Galoistheorie Ubungsbeispiele

24. Sei F': K separabel und u € F. Seien uy, uz, . .., u, alle Nullstellen des
Minimalpolynoms von u tiber K in K 2 F. Fir jedes u; gibt es genau
[F: K[u]] viele verschiedene o € Mong (F, K) mit o(u) = u;.

25. F: E: K separabel = Nf = NE o NL und T =T o TE

26. Bestimmen Sie die Galoisgruppe des n-ten Kreisteilungskorpers tiber
K (d.h. des Zerfallungskorpers von 2 — 1 iiber K).

27. Der Zerfallungskorper von 2" —a ueber K (a € K\ {0} beliebig) enthalt
den n-ten Kreisteilungskorper iiber K.

28. Seia € K, F : K eine Korpererweiterung, die den n-ten Kreisteilungskorper
tiber K enthélt und x(K) /n. Seien k, m relativ prime natiirliche
Zahlen. Wenn F' eine k-te Wurzel b von a und eine m-te Wurzel ¢ von
a enthalt, dann enthalt F' eine k- m-te Wurzel von a. Verallgemeinern
Sie auf nicht relativ prime k, m.

29. Seia € K, F : K eine Korpererweiterung, die den n-ten Kreisteilungskorper
tiber K enthélt und x(K) /n. Dann gibt es einen grofiten Teiler m
von n sodass K eine m-te Wurzel b von a enthalt. Sei n = m - k,
dann ist ¥ — b irreduzibel {iber K. Was sagt das iiber den Grad der
Korpererweiterung beim Adjungieren einer n-ten Wurzel von a zu K
aus?

30. Sei a € K und F' der Zerfallungskorper von 2™ — a iiber K. Was kann
man tiber [F' : K] sagen?

31. Bestimmen Sie die Galois-Gruppe des Zerfallungskorpers von X4 — 2
iiber Q.




