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Sei R ein ZPE-Ring mit Quotientenkorper K ; f € R[x] primitiv, so, dafl f =g
mit g, h € K[x]. Dann existiert ein a« € K mit ag =g, a *h = h, wobei § und
primitive Polynome in R[z| sind.
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Sei R ein Hauptidealring. Dann gilt (A+ B)N(A+C) = A+ (BNC) fiir beliebige
Ideale A,B,C von R.

Sei R ein Ring, dessen Ideale (A+ B)N(A+C) = A+ (BNC) erfiillen. Dann
gilt folgende Version des Chinesischen Restsatzes: Gegeben Ideale Aq,..., A, von R
und Elemente by,...,b, € R soda8 fiir ¢ # j jeweils b; —b; € A;+ A, , dann existiert
ein b€ R mit b=b; mod A; (1<i<mn).

Sei S eine Menge, P(S) die Menge aller Teilmengen von S. Fir A, B € P(S) sei
A+B:=AAB=(A\B)U(B\A) und A-B:=ANB

definiert. Mit dieser Addition und Multiplikation ist P(S) ein ,Boole’scher Ring*,
d. h. ein kommutativer Ring mit Eins, in dem a? = a fiir jedes Element a gilt, und
dieser Ring ist isomorph zu [] Zy (direktes Produkt je einer Kopie von Z, fiir
jedes Element von S').

€S

Sei R ein ZPE-Ring mit Quotientenkérper K und f,g,h € K[z] normierte Poly-
nome mit f-g=h. Wenn h € R[z|, dann folgt f € R[z] und ¢ € R]z].

Seien R, S Ringe mit Eins, g: R — S ein Ringhomomorphismus.
(i) Wenn ein v € Im(g) existiert, das kein Nullteiler ist, dann ist g(1) =1 und

(ii) wenn g¢(1) = 1, dann ist fiir jede Einheit v € R auch g(u) Einheit in S mit
g(u)™t =g(u™).

Sei R ein Ring und (H,*) ein Monoid mit der Eigenschaft, daf§ es fiir jedes h € H
nur endlich viele g, kK € H mit g« k = h gibt. Dann ist R(H), definiert durch
(R(H),+) = (X pen B +) und

(rn)ner - (Sh)herr = (th)hen mit th = Z g5k
g,keH
grk=h

ein Ring.

Fiir den Ring aus Bsp. 48 gilt: Wenn R ein Einselement hat, dann auch R(H) ; wenn
R und H beide kommutativ sind, dann ist auch R(H) kommutativ.

R ist eingebettet in R(H) (geben Sie einen Ring-Monomorphismus ¢: R — R(H)
an). Wenn R ein Einselement hat, dann ist auch H eingebettet in (R,-) (geben Sie
einen Monoid-Monomorphismus : (H,*) — (R(H),-) an).
(i) Wenn R Integritdtsbereich, p € R, dann gilt
p prim <= (p) Primideal # (0)

(ii) Wenn R Integritétsbereich, ¢ € R, dann gilt
¢ irreduzibel <= (c¢) # (0) und (¢) maximal unter den Hauptidealen # R

( (¢) maximal unter den Hauptidealen # R heifit, dal fir alle d € R mit
(d) # R gilt: wenn (c¢) C (d), dann (c¢) = (d) .)



